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 Calculus and Linear Algebra Books.

 ‘E-books’ of Calculus and Linear Algebra.

 What’s new in it?

 My Answer : <Movie clip and CAS in it>

‘Sage’ (http://sagemath.org)

http://sagemath.org


Calculus with Sage

Laboratory Manual 
for Calculus with Sage

ISBN: 978‐89‐6105‐557‐4, KyungMoon Pub. Feb.2012.



Calculus with Sage



Laboratory Manual for Calculus with Sage



http://sage.skku.edu

Calculus with SKKU Sage Cell Server

http://sage.skku.edu


What’s more? 

CAS Solutions





Lab. Manual for Calculus with Sage

There are each Chapters 1 ~ 14 of the e‐book for 



E‐book of Lab. Manual for Calculus with Sage

E‐Paper



Contents for 
E‐book of Lab. Manual for Calculus with Sage

Contents

Part II Multivariate CalculusPart I Single Variable Calculus



In this E‐book of Lab. Manual for Calculus with Sage

Using Sage Cell Server

Click Web Address

Multi‐tasking Process



E‐book of Lab. Manual for Calculus with Sage

Define Search 
Wikipedia

We can Search its meanings in Wikipedia



E‐book of Lab. Manual for Calculus with Sage

Note

Math e-books

We can add our notes in it.



E‐book of Lab. Manual for Calculus with Sage

Marker

Math e-books



World Mathematicians Cards

♠ European
◆ Asian
♣ USA and UK

(Modern Mathematicians)
♥ Korean

E‐book of Lab. Manual for Calculus with Sage
http://matrix.skku.ac.kr/2011‐Album/2011‐Math‐Appl/main.html

http://matrix.skku.ac.kr/2011%E2%80%90Album/2011%E2%80%90Math%E2%80%90Appl/main.html


Linear Algebra
Linear Algebra

Linear Algebra
Preprint



Linear Algebra

Linear Algebra 

Vector

I had a classroom test 
over a year on New L. A. book. 





2011 KSME Fall Meeting

• x축, y축, 원점, 직선에대한 대칭을 시각화 하였다.
• x축, y축 방향으로의 층밀림을 시각화 하였다.
• 기본적인 대칭행렬의 표준행렬에 대해 알 수 있다.<직선에 의한대칭이동> 

<X축 대칭> <오른쪽 층밀림>

Linear Transformation http://math1.skku.ac.kr/pub

KMS Spring Conference 2012

http://math1.skku.ac.kr/pub


• SKKU Linear Algebra with Sage, 1. Preface, SGLee http://youtu.be/CbfJYPCkbm8
• SKKU Linear Algebra with Sage, 2. Introduction of CAS, SGLee http://youtu.be/0SQpiNe2LU8
• SKKU Linear Algebra with Sage, 3. Section 1‐1, Vector SGLee http://youtu.be/85kGK6bJLns
• SKKU Linear Algebra with Sage, 4. Section 1‐2, Norm, SGLee http://youtu.be/g55dfkmlTHE
• SKKU Linear Algebra with Sage, 5. Section 1‐3, Vector Equations, SGLee http://youtu.be/YB976T1w0kE
• SKKU Linear Algebra with Sage, 6. Section 2‐1, LSE, SGLee,  http://youtu.be/AAUQvdjQ‐qk
• SKKU Linear Algebra with Sage, 7. Section 2‐2, RREF, SGLee,  http://youtu.be/HSm69YigRr4
• SKKU Linear Algebra with Sage, 8. Section 2‐3, Appl of LSE, SGLee,  http://youtu.be/G790BLDSK5g
• SKKU Linear Algebra with Sage, 9. Section 3‐1, Matrix, SGLee,  http://youtu.be/JdNnHGdJBrQ
• SKKU Linear Algebra with Sage, 10. Section 3‐2, Inverse Matrix, SGLee http://youtu.be/yeCUPdRx7Bk
• SKKU Linear Algebra with Sage, 11. Section 3‐3, Elementary Matrix, SGLee http://youtu.be/oQ2m6SSSquc
• SKKU Linear Algebra with Sage, 12. Section 3‐4, Subspace, SGLee http://youtu.be/UTTUg6JUFQM
• SKKU Linear Algebra with Sage, 13. Section 3‐5, Solutions Set, SGLee http://youtu.be/O0TPCpKW_eY
• SKKU Linear Algebra with Sage, 14. Section 3‐6, Special Matrices, SGLee http://youtu.be/jLh77sZOaM8
• SKKU Linear Algebra with Sage, 15. Section 3‐7, LU‐Factorization, SGLee http://youtu.be/lKJPnLCiAVU
• SKKU Linear Algebra with Sage, 16. Section 3‐6, Theorem of Triangular matrix, SGLee http://youtu.be/UriXEI‐xoRk
• SKKU Linear Algebra with Sage, 17. Section 4‐1, Determinant, SGLee http://youtu.be/Vf8LlkKKHgg
• SKKU Linear Algebra with Sage, 17‐2. Section 4‐1, Determinant 2, SGLee http://youtu.be/_3WRlwDUU9Y
• SKKU Linear Algebra with Sage, 18. Section 4‐2, Cofactor Expansion, SGLee http://youtu.be/m6l2my6pSwY
• SKKU Linear Algebra with Sage, 19. Section 4‐3, Cramer's Law, SGLee http://youtu.be/m2NkOX7gE50
• SKKU Linear Algebra with Sage, 20. Section 4‐4, Appl of Determinant, SGLee http://youtu.be/KtkOH5M3_Lc
• SKKU Linear Algebra with Sage, 21. Section 4‐5, Eigenvalue & Eigenvector, SGLee http://youtu.be/96Brbkx1cQ4
• SKKU Linear Algebra with Sage, 22. Section 5‐1, Power Method, SGLee http://youtu.be/CLxjkZuNJXw
• SKKU Linear Algebra with Sage, 23. Section 5‐2, Encryption, SGLee http://youtu.be/umTIADxsEq8
• SKKU Linear Algebra with Sage, 24. Section 5‐3, Blackout Game, SGLee http://youtu.be/_bS33Ifa29s
• SKKU Linear Algebra with Sage, 25. Section 5‐4, Markov Chains, SGLee http://youtu.be/156ezier6HQ
• SKKU Linear Algebra with Sage, 26. Section 5‐5, Google Matrix, SGLee http://youtu.be/WNUoXLh8i_E
• SKKU Linear Algebra with Sage, 27. Section 5‐6, Project, SGLee http://youtu.be/coNq48CW6Pg
• SKKU Linear Algebra with Sage, 28. Section 6‐1, Linear Transformation, SGLee http://youtu.be/Yr23NRSpSoM
• SKKU Linear Algebra with Sage, 29. Section 6‐2, Linear Operator, SGLee http://youtu.be/12WP‐cb6Ymc

…

Our Linear Algebra Lec. in You-Tube (2012 Spring)

http://youtu.be/CbfJYPCkbm8
http://youtu.be/0SQpiNe2LU8
http://youtu.be/85kGK6bJLns
http://youtu.be/g55dfkmlTHE
http://youtu.be/YB976T1w0kE
http://youtu.be/AAUQvdjQ%E2%80%90qk
http://youtu.be/HSm69YigRr4
http://youtu.be/G790BLDSK5g
http://youtu.be/JdNnHGdJBrQ
http://youtu.be/yeCUPdRx7Bk
http://youtu.be/oQ2m6SSSquc
http://youtu.be/UTTUg6JUFQM
http://youtu.be/O0TPCpKW_eY
http://youtu.be/jLh77sZOaM8
http://youtu.be/lKJPnLCiAVU
http://youtu.be/UriXEI%E2%80%90xoRk
http://youtu.be/Vf8LlkKKHgg
http://youtu.be/_3WRlwDUU9Y
http://youtu.be/m6l2my6pSwY
http://youtu.be/m2NkOX7gE50
http://youtu.be/KtkOH5M3_Lc
http://youtu.be/96Brbkx1cQ4
http://youtu.be/CLxjkZuNJXw
http://youtu.be/umTIADxsEq8
http://youtu.be/_bS33Ifa29s
http://youtu.be/156ezier6HQ
http://youtu.be/WNUoXLh8i_E
http://youtu.be/coNq48CW6Pg
http://youtu.be/Yr23NRSpSoM
http://youtu.be/12WP%E2%80%90cb6Ymc


• Preview : http://matrix.skku.ac.kr/2012‐Album/1‐CLA‐Preview.html

• SKKU Linear Algebra with Sage, S1. Section 1‐1, Vector, Student http://youtu.be/fbCMyh‐iDCQ
• SKKU Linear Algebra with Sage, S2. Section 1‐2, Norm, Student http://youtu.be/sEFj_7t_bqc
• SKKU Linear Algebra with Sage, S3. Section 1‐3, Vector Equations, Student http://youtu.be/avVJfeEoeVs
• SKKU Linear Algebra with Sage, S4. Chapter 1 Discuss, Student http://youtu.be/tys3taO5IHs
• SKKU Linear Algebra with Sage, S5. Section 2‐1, LSE, Student http://youtu.be/N5ltl‐bfdvkz
• SKKU Linear Algebra with Sage, S6. Section 2‐2, RREF, Student http://youtu.be/sJeomjbRFmE
• SKKU Linear Algebra with Sage, S7. Section 2‐3, Appl of LSE, Student http://youtu.be/vx_6rTJq5jk
• SKKU Linear Algebra with Sage, S8. Section 3‐1, Matrix, Student http://youtu.be/LaAAruKbGyc
• SKKU Linear Algebra with Sage, S9. Section 3‐2, Inverse Matrix, Student http://youtu.be/‐MPszmMNvLE
• SKKU Linear Algebra with Sage, S10. Section 3‐3, Elementary Matrix, Student http://youtu.be/ceI80eXp6xU
• SKKU Linear Algebra with Sage, S11. Section 3‐4, Subspace, Student http://youtu.be/s7jxVvVAel4
• SKKU Linear Algebra with Sage, S12. Section 3‐5, Solutions Set, Student http://youtu.be/IygHFdWacds
• SKKU Linear Algebra with Sage, S13. Section 3‐6, Special Matrices, Student http://youtu.be/rYBsPkeVhQ0
• SKKU Linear Algebra with Sage, S14. Section 4‐1, Determinant, Student http://youtu.be/Fne4gaZtE_Q
• SKKU Linear Algebra with Sage, S15. Section 4‐2, Cofactor Expansion, Student http://youtu.be/nAabf3lpFU4
• SKKU Linear Algebra with Sage, S16. Section 4‐3, Cramer's Law, Student http://youtu.be/Ygu4_7I4fGQ
• SKKU Linear Algebra with Sage, S17. Section 4‐5, Eigenvalue & Eigenvector, Student http://youtu.be/WEyopW5iH6A
• SKKU Linear Algebra with Sage, S18. Section 6‐1, Linear Transformation, Student http://youtu.be/dNt6NUDwc‐Q
• SKKU Linear Algebra with Sage, S19. Section 6‐2, Linear Operator, Student http://youtu.be/K241IVtU804

• …

In progress

Student’s Activities in Movies, You-Tube (2012 Spring Linear Algebra Class)

http://matrix.skku.ac.kr/2012%E2%80%90Album/1%E2%80%90CLA%E2%80%90Preview.html
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http://youtu.be/tys3taO5IHs
http://youtu.be/N5ltl%E2%80%90bfdvkz
http://youtu.be/sJeomjbRFmE
http://youtu.be/vx_6rTJq5jk
http://youtu.be/LaAAruKbGyc
http://youtu.be/%E2%80%90MPszmMNvLE
http://youtu.be/ceI80eXp6xU
http://youtu.be/s7jxVvVAel4
http://youtu.be/IygHFdWacds
http://youtu.be/rYBsPkeVhQ0
http://youtu.be/Fne4gaZtE_Q
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http://youtu.be/Ygu4_7I4fGQ
http://youtu.be/WEyopW5iH6A
http://youtu.be/dNt6NUDwc%E2%80%90Q
http://youtu.be/K241IVtU804


# Sage  (embeded)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/534 : SKKU‐LA‐1.1‐(Vector)
 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/535 :  SKKU‐LA‐1.1‐(Vector)
 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/583 : LA‐2.1‐(Linear Equations)
 http://math1.skku.ac.kr/home/matrix/348 : SKKU‐LA‐3.2‐(inverse)
 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/730/ : LA‐4.4‐ Volume (Det)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/597 : LA‐4.4‐Curve Fitting(Det)
 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/540 : LA‐4.4‐Equations(Det)
 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/732 : LA‐4.5‐(Eigensystem)
 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/733 : SKKU‐LA‐5.2‐Crypto
 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/734 : LA‐5.2‐Math Modeling

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/639
: SKKU‐LA‐6.2‐ Flag  (Rotation)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/598
: SKKU‐LA‐6.2‐ (Linear Transformation)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/596
: SKKU‐LA‐6.2‐ (Linear Transformation)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/582
: SKKU‐LA‐6.2‐ (Linear Transformation)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/580
: SKKU‐LA‐6.5‐ (Dilation)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/729/
: SKKU‐LA‐6.5‐Tri  (Dilation)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/708
: SKKU‐LA‐6.5‐ (Linear Transformation)

 http://math1.skku.ac.kr/home/pub/539
: SKKU‐LA‐7.5‐ (Projection)

http://math1.skku.ac.kr/home/pub/534
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/535
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/583
http://math1.skku.ac.kr/home/matrix/348
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/730/
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/597
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/540
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/732
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/733
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/734
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/639
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/598
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/596
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/582
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/580
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/729/
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/708
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/539


 Vector Sum : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/534
 Scalar Multiplication : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/535
 Linear System of Equations : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/583
 Matrix Multiplication : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/769
 Inverse Matrix : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/731
 Area of Triangle : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/730
 Line(Plane) Equation : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/540
 Curve Fitting : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/597
 Eigenvalue and Eigenvectors : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/732
 Matrix Cryption : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/733
 Light Out Game : http://matrix.skku.ac.kr/blackwhite2/blackwhite.html
 Rotation : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/639
 Reflection and Projection : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/598

http://math1.skku.ac.kr/home/pub/582
 Shear : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/596
 Dilation : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/580
 Quadratic Form : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/751
 Fourier Series : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/752
 Jordan Blocks : http://math1.skku.ac.kr/home/pub/773

# Sage with Geogebra

http://math1.skku.ac.kr/home/pub/534
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/535
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/583
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/769
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/731
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/730
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/540
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/597
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/732
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/733
http://matrix.skku.ac.kr/blackwhite2/blackwhite.html
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/639
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/598
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/582
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/596
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/580
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/751
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/752
http://math1.skku.ac.kr/home/pub/773


Published in 
September 1st!



http://matrix.skku.ac.kr/2012‐mobile/e‐cla/10‐1.html

Linear algebra with Sage
E‐book (Model 1)

http://youtu.be/NBLZPcWRHYI

http://youtu.be/NBLZPcWRHYI
http://matrix.skku.ac.kr/2012%E2%80%90mobile/e%E2%80%90cla/10%E2%80%901.html


http://matrix.skku.ac.kr/2012‐mobile/E‐CLA/10‐1‐ex.html

Linear algebra with Sage
E‐book (Model 2)

http://matrix.skku.ac.kr/2012%E2%80%90mobile/E%E2%80%90CLA/10%E2%80%901%E2%80%90ex.html


·http://youtu.be/9-G3Fd2xOW0
·http://www.youtube.com/watch?v=adWzUKKmO2k

Linear algebra with Sage
E‐book (Model 3)

http://youtu.be/9-G3Fd2xOW0
http://www.youtube.com/watch?v=adWzUKKmO2k




MathJax



knowl



A First Course in Linear Algebra 
written by Robert A. Beezer



•Duk‐Sun Kim, Sang‐Gu Lee*, Greg Markowsky, Mobile Sage‐Math for Linear 
Algebra and its Application, Electronic Journal of Mathematics & Technology 
(eJMT) V.4, No. 3, p.1‐13, (2010)
• Sang-Gu Lee, Contemporary Linear Algebra (3rd Ed.), Kyungmoon
Pub. (2009)
• Sang‐Gu Lee, Duk‐Sun Kim, MathML and JAVA Implementation in Linear 
Algebra, The Electronic Journal of Mathematics and Technology, Volume 3, 
Number 1, 1‐11, ISSN 1933‐2823 (2009)
• Sang‐Gu Lee, Rae‐Young Ko, Duk‐Sun Kim, Jin‐Yeong Bak, Development of 
Mobile Sage‐math and its use in Linear Algebra, J. Korea Soc. Math. Ed. Ser. E: 
Communications of Mathematical Education, Vol. 23, No. 4, 483‐506 (2009)
• Teresa Franklin and Li-Wei Peng, Mobile math: math educators and 
students engage in mobile learning, J. Comput. High. Educ. 20. (2008)



We believe you now have an affordable and
inspiring CAS tool for Linear Algebra, and
Calculus.

In this talk, we introduced how and what we
have done on E‐books with Sage on Linear
Algebra and Calculus.

Now our students can talk more on
Mathematics and concentrate on Mathematical
concepts, and use very affordable CAS tool
without spending time to learn and typing
programing language.



http://icm2014.org/

http://icm2014.org/

